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Forord

Projektets arbetsgrupp vill rikta ett stort och varmt tack till samtliga deltagare i projektet. Ett sarskilt
tack for bidrag till projektresultaten i allmédnhet och tolkningen av matresultat i synnerhet riktas till:

Ingrid Johansson, Polygon | AK
Jan Kristensson, Chemik Lab AB
Liselott Egelrud, IVL Svenska Miljdinstitutet AB

Projektets arbetsgrupp vill slutligen rikta ett stort och varmt tack till SBUF for finansiering av detta
projekt.



Sammanfattning

Denna delrapport sammanfattar projektet SBUF 14073, som &r en direkt fortsattning pa SBUF 13560
och dess praktiska férsok med matning av fukttillstand och emissioner i golvsystem med modern tat
betong. Detta projekts bakgrund och syfte beskrivs éversiktligt. Genomférandet redovisas samt
resultat presenteras mot bakgrund av resultaten tidigare erhallna i SBUF 13560. De erhallna
resultaten analyseras och diskuteras dar skillnader i beteende mellan olika golvmaterial observeras.
Slutligen konstateras det att slutsatser tidigare dragna i SBUF 13560 kvarstar:

e Konceptet som forsdker utnyttja tatheten i betong i kombination med pords avjamning, som
foreslagits i SBUF 13354, konstateras validerat i verkligheten.

o Samtidigt sker det en ackumulering av emissioner i avidmning, som inte kan relateras till en
klassisk golvskada eller ett utférandefel.

e Svarigheter med tolkning av resultat fran kammarmatningar observeras.

e Uttorkningskrav pa ekvivalent djup konstateras ha spelat ut sin roll baserat pa resultaten fran
de studerade materialkombinationerna.

Aven redan presenterade rekommendationer i SBUF 13560 konstateras fortfarande vara relevanta
dar branschen uppmanas till att i nartid adressera fragorna:

e Hur skall man 6ver huvudtaget forhalla sig till ackumulerade emissioner under ytskikten som
uppstar trots god fuktsdkerhet?

e Kan man minska ytskiktens och limmens kanslighet fér hydroxidjoner och den miljé som
skapas av rimligt val uttorkad betong och avjamning?

e Vad en golvskada egentligen ar och nar foranleder den reparationsansvar fran
entreprenéren?

Slutligen behovs mer kunskap kring nonanoler som nedbrytningsprodukt och emissionsamne.



Innehallsforteckning

o] o] o I SO P PR PPOPPO 1
=100 Y0 0T L o) = 1 1 011 V=SSR 2
INNENAIISTOITECKNING ... ettt ettt eee e e e e ebae e e eetaeeeeeataeeeeeataeeeeesbaeeeeanraneennns 3
3 [ ] 1= [ 1T o =S PSPRRPRSP 5
1.1 2] VT aTo I Tl o TRV i YU URPPRT 5
1.2 2T o] oo a A=Y AT H ] U] USSP 5

D oY1= AT E =T a Lo T ] ol = oo [T RS 6
2.1 Fortsattning pa matningarna i SBUF 13560...........cccieiiiieeiieeeieeeeieeeereeecreeeereeeveeesnreesveeennas 6
2.2 Y8V =4 4] o] 0] 1 4 [ 1 (3NN 6
2.3 oo} 110 o= 1 oY o= PR 6

I (U] - ) O T T T PO U PP UOPOTOPRRUPPRTNt 7
3.1 FUKE ettt st st sttt b e bt e a e e bt e she e she e st e sabe e b e e neenes 7
3.2 Emissioner ovanfor YESKIKEEN .......ccuviii ittt e e e e aa e e e e e anaee e 7
33 Emissioner under YESKIKEEN .......ooi e 9
3.4 EmMisSioNSProfiler i DEtONG ....ccvviii i 13

N Y Vo Yol a W 1 T[] o R SPOPPPRN 16
4.1 211 o F=T o T ] oY AU U OSSPV PPOTOUPPUPPTRTRINt 16
4.2 Bakomliggande fENOMENOIOEI.....ccccuiiiiiciieee et 16
4.3 UtVECKIINGEN 1 AETAIJ .ueiiieeiieieeee e e et e e e e ba e e e eabee e e enreas 18
43.1 TremaNadersOD KL ......c.eiiiiie ettt e ettt aae e eaes 18
4.3.2 Y A a T [ F= 1o [T 5o o =] RS 18
4.3.3 RefErEeNSODJEKLEN .. evveie e e e 19
434 Profilmatningar av @MISSIONET ......cccuuiii i e e e e ree e e e 19

LI [V 471 €11 OO OO PP P PIOPTOPPO 20
5.1 Konceptet avseende fukt och fukttransport fungerar ........ccoccveeeeecieeeecciee e 20
5.2 Svarigheten med att tolka kammarmatning .......cccocveciiriieenieniene e 20
5.3 Emissioner under ytskikt trots god fuktsakerhet ........ccccccvieiiiiiiiiiiii e, 20
5.4 Uttorkningskrav pa ekvivalent djup irrelevant........cccccoeeciiiieiiieieccee e 21

6 REKOMMENAATIONE . .ciiiiiiiieeeeee ettt e st st st e b e b e st e smee e 22
6.1 HUVUGATIAZOT <.ttt ettt e e e et e e e tb e e ste e e baeeeabeesbeeeeabeesabaeensseesaseeans 22
6.2 NONANOIEIS DELEENAE.....cc.eeiiiiiiieeee ettt e sreenree s 22



Referenser..........

Bilageforteckning



1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Denna slutrapport dokumenterar projektet SBUF 14073, som &r en direkt fortsattning pa SBUF
13560. Syftet med detta projekt var att komplettera de méatningar av fuktférhallanden samt
emissioner i golvsystem som utférdes inom SBUF 13560. Matobjekten medgav mojligheten till
ytterligare en omgang matningar vilket utférdes 36 manader efter mattlaggning for resp. objekt.
Ytterligare komplettering av de befintliga matresultaten utférdes genom en s.k. profilméatning av
emissioner for nagra av objekten, for att faststalla omfattningen av emissionernas intrangning i den
moderna tata betongen jamfoért med referensbetongen.

1.2 Rapportens struktur

Rapporten ar uppdelad i sex delar:

e Inledning

e Projektets genomférande — har redovisas det arbetet som utférdes under projektet.

e Resultat — har redovisas en overgripande bild av resultaten. For detaljer se rapportens
bilagedel.

e Analys och diskussion — méatresultaten analyseras och diskuteras i syfte att forsta
handelseférloppet i matobjekten och bakomliggande anledningar.

e Slutsatser — sammanfattning av analysen och diskussionen i konkreta slutsatser baserade pa
projektets matningar

e Rekommendationer — har redovisas vad projektet rekommenderar avseende
uppféljningsarbete.

Denna rapport innehaller dven en bilaga med detaljerad redovisning av matresultat.



2 Projektens genomforande

2.1 Fortsittning pa mitningarna i SBUF 13560

Syftet med detta projekt var att komplettera matningarna av fukt och emissioner i SBUF 13560 som
strackte sig till tidpunkten 24 manader efter mattlaggning. Ytterligare en matomgang utfordes ett ar
senare, dvs. vid 36 manader efter mattlaggning for samtliga matobjekten. Betongplattorna med
avjamning och palagt ytskikt 6vertogs fran SBUF 13560. Lagringen av dessa fortsatte i Byggforetagens
regi och méatning av fukt och emissioner utférdes i enlighet med forfarandet i SBUF 13560. For
detaljer gallande:

e Anvdnda material

e Framtagning och konditionering av betongplattor
e Avjamning samt beldaggning med ytskikt

e Anvdnda mat- samt analysmetoder

hanvisas lasaren till slutrapporten i SBUF 13560 del 2.

2.2 Styrgruppsmote

| projektets boérjan, 2022-01-17, genomfordes ett styrgruppsmaote dar projektplanen diskuterades. Da
projektet dvertog matobjekt och matschema fran SBUF 13560 hade projektet egentligen redan
startat med de forsta matningarna enligt schema.

2.3 Profilméatning

Ett nytt inslag inom detta projekt var profilmatningar. | syfte att kontrollera huruvida emissionerna
hade svarigheter med att trdnga in i den nya moderna betongen utférdes for nagra av objekten sa
kallade profilmatningarna i betongdelen, under eventuell avjiamning. Borrprov togs genom
betongens hela tjocklek, dvs. 110 mm. Proven delades sedan i fyra ungefar lika stora delar och
kammarmatning utfordes pa samtliga delarna fran olika djup. Profilméatningarna &r utférda vid 36
manader efter mattlaggning for resp. objekt precis som de andra méatningarna i detta projekt.



3 Resultat

3.1 Fukt

Samtliga utforda fuktmatningarna i bade avjamning (uttaget prov) och i betong (monterad givare)
foljer samma monster. Objekten fortsdtter genomga en langsam uttorkning och det syns inte nagra
spar av omfordelning av fukt inom plattor med modern, tat betong. Exempel pa ett typiskt
fuktforlopp ges i Figur 1. Detta ar som predikterat av simuleringarna i SBUF 13354!

CEMEX Miljoé vct 0,55, 3 manader efter gjutning
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Figur 1. Relativ fuktighet i betong, avidmning samt resistiv fuktindikation i avjamning som funktion av
tid efter mattlaggning for betong med CEMEX vct 0,55, sjalvuttorkad i 3 manader fére avjamning.

3.2 Emissioner ovanfor ytskikten

Emissioner pa ovansidan av referensobjekten fortsatter i enlighet med de trender som registrerats
tidigare. For n-butanol och 2-etylhexanol avtar emissionerna fran héga nivaer for den blota
referensen resp. fortsatter pa lag niva fran den torra, se Figur 2 dar emissioner for n-butanol visas.
For nonanolerna sker det en langsam tillvaxt av nivaerna, se Figur 3.
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Figur 2. Emissioner av n-butanol pa ovansidan (FLEC) av referensobjekten med Tarkett iQ Optima
som ytskikt.
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Figur 3. Emissioner av nonanoler pa ovansidan (FLEC) av referensobjekten med Tarkett iQ Optima
som ytskikt.

Nar det kommer till matobjekten med modern tat betong fortsatter emissionerna av n-butanol samt
2-etylhexanol pa ovansidan (FLEC) att vara mycket laga. Exempel pa detta ges i Figur 4 med n-

butanol, som férvantas fran limmets hydrolys, for samtliga betongplattor med Forbo Sphera som
ytskikt.
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Figur 4. Emissioner av n-butanol pa ovansidan (FLEC) av matobjekt med modern tat betong och Forbo
Sphera som ytskikt.

Emissioner av nonanoler fran ytskikt med DINCH som mjukgodrare, se Figur 5, ar ocksa under
laboratoriets praktiska gréns (ca 34 ug/hm?), se bilaga 1 i slutrapporten fér SBUF 13560 f6r detaljer
om granser. Den mojlig vaxande tendens som indikerades tidigare verkar for vissa objekt ha 6vergatt
i en mer stabil nivd medan den for andra fortfarande kvarstar.
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Figur 5. Emissioner av nonanoler pa ovansidan (FLEC) av méatobjekt med modern tédt betong och
Tarkett iQ Granit som ytskikt.

3.3 Emissioner under ytskikten

Bilden av emissionerna under ytskikten fortsatter att vara mycket mer komplex dn den pa ovansidan.
Emissionerna av n-butanol i den blota referensplattan minskar betydligt medan det sker en
forhojning for den torra referensen, se Figur 6. Nar det géller 2-etylhexanolen fran limmet minskar
nivan for den blota referensen kraftigt medan den for den torra ligger lika lagt som tidigare.
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Figur 6. Emissioner av n-butanol under ytskiktet (kammarmatning) for referensobjekten med Tarkett
iQ Optima som ytskikt.

Nar det géller den férvantade emissionen fran ytskiktet for referensobjekten, nonanolerna, ger
kammarmatningarna en annorlunda bild, se Figur 7. Den vdxande trenden haller i sig. Vad som dock
inte var forvantat ar att nivan for den torra referensen 6verstigen nivan for den bléta.
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Figur 7. Emissioner av nonanoler under ytskiktet (kammarmatning) for referensobjekten med Tarkett
iQ Optima som ytskikt.

For betongplattorna med den moderna tata betongen ar utvecklingen av emissionsbilden ocksa
differentierad. Nar det galler emissioner av n-butanol ar tendensen att nivan stabiliseras eller
minskar nagot for tremanadersplattorna samtidigt som sexmanadersplattorna okar i niva. En
sammanstallning for objekt med Tarkett iQ Granit visas i Figur 8 och liknande bild géller dven for
plattor med Forbo Sphera.
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Figur 8. Emissioner av n-butanol under ytskiktet (kammarmatning) for plattor med modern tat
betong och Tarkett iQ Granit som ytskikt.

Samma tendens forekommer inte avseende 2-etylhexanolen som limemission, vilket kan ses i
sammanstallningen for plattor med Tarkett iQ Granit, dar 2-etylhexanol inte forvdntas fran ytskiktet
utan endast fran limmet, se Figur 9.
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Figur 9. Emissioner av 2-etylhexanol under ytskiktet (kammarmatning) fér plattor med modern tat
betong och Tarkett iQ Granit som ytskikt.

Emissioner avseende 2-etylhexanol fran nedbrytning av ytskikt for modern tdt betong sammanstalls i
Figur 10. De 6verraskande hoga varden efter tva ar har minskat, i vissa fall patagligt.
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Figur 10. Emissioner av 2-etylhexanol under ytskiktet (kammarmatning) for plattor med modern tat
betong och Forbo Sphera som ytskikt.

Emissioner av nonanoler fran Tarkett iQ Granit, se Figur 11, uppvisar en differentiering liknande den
for n-butanol. Nivaer for tremanadersplattor minskar och nivaer for sexmanadersplattor 6kar.
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Figur 11. Emissioner av nonanoler under ytskiktet (kammarmatning) for plattor med modern tat
betong och Tarkett iQ Granit som ytskikt.

Som jamforelse med emissionsnivaer ovan redovisas dven varden for ett delobjekt dar avjiamning (ca
17 mm tjock) lades ut pa metallfolie, uttorkades till en niva av 62,8 +/- 1,8 % RF och darefter
limmades ytskikt (Forbo Sphera) pa avjamningen. Objektet innehaller sadledes inte nagon betong, som
potentiell killa till hydroxidjoner eller fukt. Aven har verkar nivaerna fér n-butanol ligga kvar som
tidigare medan de extrema vardena for 2-etylhexanol minskar patagligt.
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och Forbo Sphera / kammarmatning

Objekt / matning Alder (m) Emissioner

n-butanol 2-extylhexanol nonanoler
Avjamning pd metallfolie med lim 27,5 990 ug/m? 14000 pg/m? 0 ug/m?
och Forbo Sphera, mitten /
kammarmatning
Avjamning pa metallfolie med lim 27,5 810 ug/m? 14000 pg/m? 0 ug/m?
och Forbo Sphera, kant /
kammarmatning
Avjamning pa metallfolie med lim 36 840 ug/m? 2000 pg/m? 32 pg/m?
och Forbo Sphera / kammarmatning
Avjamning pa metallfolie med lim 36 750 ug/m? 1600 pg/m? 28 pg/m?

Tabell 1. Emissioner fran kammarmatningar pa specialobjekt.

3.4 Emissionsprofiler i betong
Som beskrivet i kapitel 2.3 utférdes dven profilmatning av emissioner i betong for ett antal objekt.
Nar det géller referensplattorna ar det Oversta lagret av betong i direktkontakt med limmet, da dessa
objekt inte innehdll ndgon avjamning. Som férvantat syns en god intrangning for emissionerna, se
t.ex. Figur 12. Ju mindre emissionsmolekyl desto djupare intrangning tycks erhallas, vilket ocksa

verkar rimligt.
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Figur 12. Emissionsprofil i betong for n-butanol i den blota referensplattan, 36 manader efter

mattlaggning.

Ett mer forvanande resultat kan dock vara en hogre emissionsniva i den torra referensen for
nonanoler, se Figur 13, vilket redan indikerats tidigare vid jamforelse mellan plattorna i Figur 7.
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Figur 13. Emissionsprofil i betong fér nonanoler i den torra referensplattan, 36 manader efter
mattlaggning.

For objekten med den moderna tata betongen ser profilerna annorlunda ut. Den tdta betongen
hindrar intrangning av emissionerna och hogre nivaer syns endast i det forsta lagret som ar i
direktkontakt med den pordsa avjamningen. Ett exempel pa en sadan profil ges i Figur 14 for n-
butanol och ett i Figur 15 for nonanoler for ett av fyra objekt som profilméatningarna utfordes pa. De
ovriga emissionerna skiljer sig inte i huvudsak fran dessa bilder.

CEMEX Miljoé vct 0,55, 3 manader, kammare
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Figur 14. Emissionsprofil i betong for n-butanol i tremanaders CEMEX Miljo vct 0,55, 36 manader
efter mattlaggning. Vardet for avjamning ar ett medelvarde av tvd matningar.

14



CEMEX Miljoé vct 0,55, 3 manader, kammare

nonanol (pg/m?3)
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Figur 15. Emissionsprofil i betong for nonanoler i tremanaders CEMEX Miljo vct 0,55, 36 manader
efter mattlaggning. Vardet for avjamning ar ett medelvarde av tvd matningar.

Ett misstankt fel i ett av resultaten bor dven uppmarksammas. Det géller profilen for tremanaders
Velox+30% slagg vct 0,40. Det understa lagret uppvisar i likhet med det 6versta hogre varden for n-
butanol och 2-etylhexanol dn de tva mittre, se exempel i Figur 16. Efter kontroll att forvaxling inte gt
rum kan projektet inte forklara detta pa annat satt an genom nagon form av lackage runt plattan,
medférande kontaminering av det undre provet. Da mellanlagren ar sa mycket lagre an de yttre tva
ar det inte rimligt att tolka hela bilden som resultat av transport av emissioner igenom plattan.
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Figur 16. Emissionsprofil i betong for n-butanol i tremanaders Velox+30% slagg vct 0,40, 36 manader
efter mattlaggning. Vardet for avjamning ar ett medelvarde av tva matningar.

15



4 Analys och diskussion

4.1 Bildeni stort

Inledningsvis kan konstateras att i likhet med resultaten fran SBUF 13560 foreligger inga
fuktrelaterade problem eller forhdjda emissioner ovanpa ytskikten (FLEC) for objekten med modern
tat betong. Hoga emissionsvarden ovanpa ytskiktet for den bl6ta referensplattan var forvantade. Det
kan dven konstateras att de mycket hoga emissionsnivaerna av 2-etylhexanol under Forbo Sphera 24
manader efter gjutning har minskat betydligt 12 manader senare.

Samtidigt fortsatter emissionsnivaer under ytskikten att vaxa for n-butanol samt nonanoler for vissa
av objekten, huvudsakligen plattorna dar avjamning och mattlaggning skett 6 manader efter gjutning.
Det vacker ocksa uppmarksamhet att emissioner av nonanoler ovanpa och under ytskikten for bagge
referensplattorna fortsatter att vaxa.

4.2 Bakomliggande fenomenologi

Nar det galler tolkningen av vad som sker 6ver men kanske framst under ytskikten och den bild som
ges av kammarmatningarna i avjamning, betongyta samt betongprofil blir utmaningen mer komplex,
dven har mycket i likhet med resultaten i SBUF 13560. Analysdelen av slutrapporten i SBUF 13560 har
redan identifierat och férklarat en rad olika faktorer som paverkar bade nedbrytningen genom
alkalisk hydrolys samt inlagring och transport av emissioner i golvet och till luften, se Figur 17.

Som sammanfattande repetition kan namnas:

e De cementbaserade materialens férmaga att generera hydroxidjoner — detta ar karnan i
vad som kravs for att alkalisk hydrolys skall 4ga rum. Bade betong och avjamning férser
golvsystemet med hydroxidjoner. Betongen har normalt en storre kapacitet att géra detta pa
grund av sin hoga pH men som matningen pa objektet med ytskikt limmad pa endast
avjamning visat, genereras hoga emissionsnivaer under ytskiktet dven utan betong.

e De cementbaserade materialens férmaga att transportera hydroxidjoner — har spelar
porsystemen i betong och avjamning en nyckelroll samt hur vattenfyllda de ar da
hydroxidjoner kraver vatten som medium for transport. Avidmning har i regel ett 6ppnare
porsystem an betong i allmanhet och modern tat betong i synnerhet. For att begransa
jontransporten kravstélls uttorkning av bade betong och avjamning med maximalt tillaten
relativ fuktighet. Aven har har matningen pa objektet med ett ytskikt limmat endast pa
avjamning visat att hoga emissionsnivaer genereras under ytskiktet. Detta trots att
avjamningen ar uttorkad till ca 63% RF innan mattlimning, vilket med marginal understiger de
krav som stalls idag.

o Nedbrytningsreaktionerna i lim och ytskikt — alkalisk hydrolys ar en nedbrytningsreaktion
som angriper olika molekyler i bindemedel i lim samt mjukgérare i ytskikten. Den genererar
olika produkter, i detta fall n-butanol, 2-etylhexanol samt nonanoler. Beroende av limmets
och ytskiktets sammansattning kommer olika emissionsdmnen att frigéras. Aven kinetiken
for dessa reaktioner, dvs. hur fort de sker och vad hastigheten i nedbrytningen ar beroende
av, ar olika for varje reaktion. Detta innebar att alla emissioner inte nédvandigtvis kommer
samtidigt och intensiteter i reaktionerna kan vara valdigt olika beroende pa koncentrationen
av hydroxidjoner.

16



De cementbaserade materialens férmaga att transportera och lagra in emissioner — har
spelar porsystemen i avjdmning och betong en nyckelroll igen. Transporten av emissioner
sker framst genom luft, dvs. i de delar av porsystemen som inte ar vatskefyllda. Vissa
emissionsmolekyler, som n-butanol, har en viss l6slighet i vatten och kan transporteras dven i
de vatskefyllda delarna. Inlagring av emissioner sker huvudsakligen i luften i porsystemen
samt genom adsorption till porvaggar, vilket endast kan ske i de porerna som ar témda pa
vatten. For de molekyler som ar vattenldsliga kan inlagring dven ske i vattnet i de fyllda
delarna av porsystemen. Nar det galler adsorption till porvaggar finns det en maximal mangd
molekyler som kan lagras. Nar dessa mattas kommer inlagring endast att fortsatta ske i
luften och da kan koncentrationerna som mats upp i kammartester stiga pa ett
oproportionerligt satt jamfort med hur mycket som verkligen lagras in. Avjdmning, som i
regel dr pordsare an betong, ger storre forutsattning bade for inlagring och transport av
emissioner. Man skall dock komma ihag att dven vatteninnehallet i porsystemen samt
molekylers storlek och vattenloslighet paverkar inlagringen och transporten.

Ytskiktens genomslapplighet fér emissioner — emissioner kan dven transporteras genom
ytskikten till luften ovanfor golvet. | vilken omfattning denna transport sker beror dels pa
skillnaden i koncentration under och 6ver ytskikten samt pa ytskiktens férmaga att
transportera dessa molekyler. Denna formaga kan variera mellan olika emissionsdmnen och
ytskikt och ar i regel inte densamma som transportférmagan for fukt.

Ut i luften
-~
| Luft | ! Luft
Yiskikt —>» Alkalisk hydrolys —» Emissioner Yiskikt Emissioner —»f
Lim > Alkalisk hydrolys —» Emissioner Lim Emissioner —»
Avjamning 1 Avjamning —® Inlagring
OH ¥
Betong i Betong In i/genom
Y betong
OH gy OH
A 4

Figur 17. Schematiska bilder 6ver hur emissioner pa grund av alkalisk hydrolys uppstar i golvsystem

(vanster) samt var de sedan kan ta vagen (hoger)

Vid analys av emissionsbilden tre ar efter mattlimning bor nagra fenomen till uppmarksammas, da de

har en inverkan pa just utvecklingen av emissionerna:

Langsam uttorkning av hela golvsystemet samt franvaro av fuktomférdelning i den moderna
tdta betongen bor bidra till en minskning av transport av hydroxidjoner fran underlaget till
limmet och ytskiktet.

Aldrande betong som inte utsatts for nedbrytning har ocksa en tendens att bli tatare, vilket
bidrar till en minskning av transport av hydroxidjoner fran underlaget till immet och
ytskiktet. Se garna Olsson m.fl. 2018 déar desorptionskurvor fr olika aldrar jamférs med tydlig
forskjutning av porvolym for de aldre betongerna till porer med smalare 6ppningar, vilket
medfor lagre transportformaga for vatten och joner som anvander vatten som medium.
Kinetik - Alla molekyler som gar att bryta ner med alkalisk hydrolys reagerar inte lika enkelt.
Fysiska forutsattningar kan skilja pa mikroniva. Da bade limmet och ytskikten &r
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sammansatta material pa molekylar niva, kommer hydroxidjoner ha olika forutsattningar att
transporteras till de molekyler dar hydrolys kan ske. Det kan dven finnas skillnader rent
kemiskt, dvs. det kan kravas att molekylerna innehar olika energier for att 6verkomma
energibarridaren for reaktionen. Sammanfattningsvis kan sdagas att de molekyler som ar
enklast att bryta ner kommer att ga at forst. Detta paverkar reaktionens kinetik, dvs.
hastighet, och medfor att hydrolysen kommer att ga langsammare med tiden. Fenomenet
kan dock inverka olika mycket pa olika reaktioner.

¢ Nedbrytning av lim och ytskikt kommer att 6ppna upp dessa material och paverka transport
av dmnen genom dessa. Detta kan bade underlatta for hydroxidjonerna att nd in i limmet och
mattan men dven for emissioner att transporteras ut fran golvet till luften. Da omfattande
hydrolys inte misstanks i objekten med modern tat betong bor denna effekt inte vara sarskilt
stor. Det ar dock svart att kvantifiera den.

4.3 Utvecklingen i detalj

4.3.1 Tremanadersobjekt

For tremanadersplattorna med modern tat betong har samtliga av de forviantade emissionerna under
ytskikten minskat eller sa ligger de kvar pa i princip samma niva. Sarskilt bor minskningen fran de
mycket hoga emissionsnivaerna for 2-etyhexanol fran provkropparna med Forbo Sphera noteras. Fler
anledningar kan finnas till denna utveckling. Dels torkar golvsystemen langsamt och betongen blir
dldre vilket 6ver tid bor minska tillgangligheten for hydroxidjoner. Dels kan den hydrolys som skett
sedan mattlaggningen ha paverkat kinetiken for reaktionen genom att konsumera de molekyler som
var lattast att bryta ner och en naturlig nedgang av nedbrytningshastigheten har dgt rum. Observeras
bor dven att den stora reduktionen avseende nivan géllande 2-etylhexanol bor vara kopplad till
mattnadsfenomenet for adsorption fér dessa molekyler. | slutrapporten for SBUF 13560 drogs
slutsatsen att den mycket hoga tillvaxten av emissionsnivaer for 2-etylhexanol mellan 1 och 2 ar efter
mattlaggning troligen var en effekt av mattnad i avjamningen och inte en massiv 6kning av intensitet
i hydrolys. Nu ses en liknande nedgdng mellan 2 och 3 &rs viarden. Aven har dras slutsatsen att detta
ar ett resultat av att gransen for mattnad i avidmningen passeras, nu nerat, och att minskningen i
emissionsnivaerna i kammarmatning inte motsvaras av lika stor minskning i intensitet for hydrolys.
Den rimliga tolkningen blir att flera faktorer bidragit till minskningen av en redan lagintensiv hydrolys
och att den laga transporten av emissionerna ut ur golvet nu éverstiger tillvdxten sa att summan av
effekterna gor att nivaerna minskar.

4.3.2 Sexmanadersobjekt

For sexmanadersplattorna kan samma sankning av nivaerna for 2-etylhexanol noteras som for
tremanadersobjekten. Nar det géller n-butanol samt nonanolerna sker det fortfarande en tillvaxt.
Vad denna skillnad mellan tre- och sexmanadersobjekten beror pa ar det inte enkelt att sdga. Da
monitorering av emissioner skett med manaders eller ars mellanrum, sarskilt for ovansidan, kan det
vara sa att tremanadersobjekten totalt avgett mer under den tid som gatt och att
sexmanadersplattorna ligger nagot efter da tillgangen pa hydroxidjoner kan ha varit lagre vid
mattlaggning pa grund av lagre RF. En annan faktor ar att sjadlva matningen for sexmanadersplattorna
utfors vid annan tidpunkt pa aret da temperaturen i omgivningen och plattorna ar hogre an for
tremanaders. En sadan skillnad kan paverka bade kinetiken for nedbrytningen samt fysikaliska
forutsattningar for inlagring och transport. Da transporten av emissionerna bade in i betongen, se
kapitel 4.3.4, och ut till luften, i enlighet med FLEC-matningarna, ar valdigt liten, behévs det inte
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mycket skillnad i de 6vriga faktorerna for att ge den observerade skillnaden i de uppmatta nivaerna
Over ett ars tid.

4.3.3 Referensobjekten

For referensobjekten kan man konstatera att de uppfor sig enligt forvantningarna utom avseende
nonanoler, dar klart hogre nivaer uppmats under ytskiktet for den torra referensen an for den blota.
For att forsta detta maste de totala emissionerna registrerade under ytskikten tas i betraktande
tillsammans med hur mycket nonanol som faktiskt kommit ut genom ytan samt méjligheten till
inlagring. Forst och framst behover konstateras att referensgolven saknar avjamning. Ytskikten ar
limmade direkt pa betong, for att sakerstalla tidigare jamforelse inom SBUF 13560 med annu tidigare
matningar i Wengholt Johnsson 1995. Utrymmet for inlagring i anslutning till ytan ar alltsa mer
begrdnsat och transport av emissioner in i betongen tar tid. Fér den blota referensen erholls mycket
hoga emissionsnivaer av n-butanol och 2-etylhexanol fore emissioner av nonanoler. Da nonanolerna
borjade bildas i storre omfattning var betongen atminstone delvis méattas med de andra
emissionerna. Aven om de andra emissionerna nu har minskat under ytan i den bléta referensen ar
nivaerna vid 36 manader fortfarande hoga till mycket héga. Denna situation bor ha tvingat mer
nonanoler ut genom ytskiktet pa den bl6ta referensen, vilket ocksa framgar av FLEC-méatningarna vid
24 och 36 manader. For den torra referensen ar situationen omvand. Laga nivaer av n-butanol och 2-
etylhexanol under ytskiktet mattar inte betongens porsystem vilket mojliggor storre inlagring av
nonanoler. | denna situation tvings inte nonanolerna ut genom ytan, vilket medfér héga
koncentrationer av nonanoler i kammarmatning samt i profilmatning men laga for FLEC ovanfor ytan.

4.3.4 Profilmitningar av emissioner

Profilmatningarna bekraftar vad som tidigare framforts avseende skillnader mellan den moderna tata
betongens och referensbetongens tathet, med tillhérande formaga att transportera in emissioner
samt lagra dem. For profilerna i referensbetongen framtrader en tydlig och djup intrangning av
emissioner. For den moderna tidta betongen uppmats emissioner i mer begransad omfattning och i
princip endast i dess Oversta skikt. Det forekommer alltsa ingen eller mycket liten intrédngning av
emissioner i sjdlva betongdelen av golvet for dessa konstruktioner.
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5 Slutsatser

Projektets resultat medfor ingen anledning att revidera de tidigare dragna slutsatserna inom SBUF
13560.

5.1 Konceptet avseende fukt och fukttransport fungerar

Den laga formagan till fukttransport i den moderna, tata betongen kan utnyttjas tillsammans med
avjamning for att undvika att kritisk RF uppnas i anslutning till lim och ytskikt. Detta trots att
betongen inte ar uttorkad till kravstalld niva enligt dagens normer pa ekvivalent djup innan ett ytskikt
appliceras. Konceptet, som foreslogs ursprungligen i SBUF 13354, se Stelmarczyk m.fl. 2019, har nu
bekraftats med bade fuktmatningar och emissionsmatningar.

Samtidigt skall man ha klar for sig att dessa resultat endast skall ses som validering av ett koncept.
Vad som visats med matningarna i SBUF 13560 ar att konceptet mycket val kan ge det 6nskade
resultatet. Detta ar dock inte att jamstalla med en fardigutvecklad och kvalitetssdkrad arbetsmetodik
som hjalper utféraren att undvika eventuella risker. En sadan aterstar att utveckla. Nar kravet som
stalls pa betongen skiftar fran uttorkning till tathet, bor detta pa nagot satt kunna valideras under
produktion av golvkonstruktioner i skarpa projekt.

5.2 Svarigheten med att tolka kKammarmitning

Utvéardering av resultat fran kammarmatning av emissioner under ytskikten kan vara svar att utféra
dven med god kunskap om de férvantade emissionerna fran alkalisk nedbrytning av lim och ytskikt.
Matmetodens resultat dr beroende av manga faktorer, vilket kan gora att tva olika matningar i
princip ar ojamforbara. Det kravs god kunskap om bade metodens beroenden samt
golvkonstruktionen och de ingdende materialen i kombination med flera méatningar for att kunna
forsta vad som pagar i golvet.

En kammarmatning med forhojd eller t.o.m. mycket férhéjda emissioner bevisar inte att en fuktskada
intraffat. Ett exempel pa detta ar projektets kammarmaéatning med mycket hoga resultat ca 27
manader efter mattlaggning i ett stycke avjamning pa metallfolie, uttorkat till ca 63% RF innan
mattlaggning.

5.3 Emissioner under ytskikt trots god fuktsakerhet

En ackumulation av emissioner kan ske 6ver tid i avjdamningen trots uppfyllda fuktkrav i anslutning till
lim och ytskikt. Detta potentiella problem &r inte orsakat av fukt fran betong och avjamning och kan
inte ses som ett utférandeproblem. Det ar mycket sannolikt att emissionsproblemet forvarras av en
hog fuktniva i golvet men det kommer att finnas dar dven vid ett val uttorkat underlag. Beviset for
detta dr ovan namnda emissionsmatning under matta limmat pa val uttorkad avjamning pa
metallfolie i stallet fér pa betong. Om en RF i avjamningen pa 63% RF, utan narvaro av betong som
extra kélla till hydroxidjoner och ev. byggfukt, inte racker till for att férhindra en ansamling av
emissioner under matta sa kommer detta problem definitivt inte att 16sas med atgarder géllande
vidare uttorkning av fukt i golvet.

Inlagringen av emissionerna under ytskikten ser inte ut att paverka emissionerna ovanfor ytskikten
under samma tidsperiod. Det ar inte mojligt att dra slutsatsen om emissionerna under ytskiktet ar ett
problem i verkligheten eller ej. Samtidigt kan det konstateras att det potentiella problemet inte kan
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atgardas genom uttorkning utan kommer att kréva andra atgarder i golvsystemet, t.ex. rérande
ytskiktens och limmens kanslighet for den underliggande betongen och avjamningen.

5.4 Uttorkningskrav pa ekvivalent djup irrelevant

Det ar hog tid att sluta fokusera enbart pa specifika uttorkningskrav pa ekvivalent djup i betongen,
t.ex. 85% RF. Som visas inom SBUF 13560 gar det att uppna god fuktsdkerhet med moderna material
utan att uppfylla dessa. Samtidigt racker inte ett uppfyllande av uttorkningskravet for att forhindra
bildning och ansamling av emissioner i golvsystemet. Uttorkningskravet pa ekvivalent djup har spelat
ut sin roll men bor ersattas av andra satt och parametrar for kravstallning, da begransning av
emissioner fran alkalisk hydrolys samt god fuktsdkerhet fortfarande ar viktiga for ett sunt byggande.

Detta kan dock inte ske 6ver en natt da dagens regelverk, normer och kravstallning avseende fukt i
betong baseras pa RF-métning pa ekvivalent djup. Detta tillvidgagangssatt ger i de flesta fall ett
resultat som ar pa sakra sidan vid matning i den moderna tata betongen, forutsatt att ytskiktet inte
limmas direkt pa betongen utan att avjamning anvands som buffert fér limfukten. Men detta kan
skapa onddigt langa torktider och resurssloseri med material vilket 6kar kostnaden mer an
nodvandigt. Syftet med att mata pa ett ekvivalent méatdjup ar att sékerstalla att lim och ytskikt inte
utsatts for en hogre fuktbelastning an tillatet. Det matvarde som erhalls pa ekvivalent matdjup avser
att representera maximal fuktbelastning i lim och ytskikt orsakat av fukten i betongen som upptrader
efter en fullstandig fuktomférdelning i betongen utan hansyn till limfukt. Om det kan pavisas med en
s.k. fuktomfordelningsberakning att fuktbelastningen inte kommer att Overstiga tillaten niva i matta
och lim, trots att matningen pa ekvivalent matdjup ger ett resultat som inte understiger erforderligt
gransvarde, torde detta vara ett alternativt tillvdgagangssatt. Detta forutsatter dock att berdkningen
utfors av en person som har erforderlig kunskap, av vilket det finns fa i skrivande stund, samt att
verifiering utférs genom fuktmatning utford med kvalitetssakrad fuktmatning.
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6 Rekommendationer

Rekommendationen fran SBUF 13560 avseende fortsatt matning pa framtagna golvsystem har
harmed foérverkligats genom utférande av detta projekt, SBUF 14073. De Ovriga tva
rekommendationerna utfardade tidigare ar fortfarande relevanta och upprepas har.

6.1 Huvudfragor

Den moderna tata betongen fungerar fuktsakerhetsmassigt val i kombination med val uttorkad
avjamning. Detta forhindrar dock inte att emissioner fran alkalisk nedbrytning av lim och ytskikt i
golvsystem uppstar och lagras in i avjiamningen. Den successiva ackumuleringen av emissioner fran sa
val primar som lagintensiv sekundar hydrolys samt materialens egenemissioner bygger upp en
ansamling i avjamningen till en niva som med mer an en tiopotens overskrider de praktiska granser
som labben vid analys noterar som avvikande. Detta kan dven medféra fler problem pa sikt. Det ar av
vikt att branschen i nartid adresserar de 6ppna fragestallningarna, som gjorts géllande genom
undersokningen i SBUF 13560:

e Hur skall det potentiella problemet med ackumulerade emissioner i golvet under ytskiktet
hanteras? Kan de skapa ett problem avseende inomhusmiljon eller inte? Harom ar man idag
oense. Skall man forsdka forhindra att de uppstar och i sa fall hur? Eller skall man planera for att
leva med emissionerna? | sa fall pa vilket satt och pa vems bekostnad?

e Uttorkning och fuktsdkerhet I6ser inte detta potentiella problem da helt orimliga
uttorkningsnivaer skulle kravas.

e Gar det att minska ytskiktens och limmens kanslighet for hydroxidjoner?

e Vad ar en golvskada och nér féranleder den reparationsansvar fran entreprenéren? En
kammarmatning under mattan i ett golv utan fuktproblem kan dnda ge héga emissionsvarden.
Detta ar inte nog bevis for en golvskada orsakad av forsummad uttorkning avseende betong och
avjamning med paféljande skadeansvar fran utférarens sida.

6.2 Nonanolers beteende

Projektresultaten foranleder ytterligare en rekommendation rérande vidare undersdkning av
nonanoler som emissionsamne. Den alkaliska hydrolysen av DINCH i de undersokta ytskikten samt
transporten och inlagringen av dessa molekyler tycks atminstone delvis pavisa ett annorlunda
beteende an for 2-etyhexanol, som ar i jamfoérbar storlek. Mer kunskap om nonanolernas beteende
samt huruvida dessa upplevs som ett problem och paverkar ménniskor negativt ar mycket onskvard.
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SBUF 14073 Slutrapport
Bilaga 1 Matresultat
1 Allmidnt om utforda matningar

1.1 Fukt

Samtliga resultat av matning av relativ fuktighet i betong och avjamning presenteras utan palagd méatosakerhet. Matosdkerheterna var 2,0-2,4 % RF for betong och
1,7-1,8 % RF for avjamning. | de fall RF redovisas numeriskt anges matosakerheten explicit.

Utdver méatning av RF monterades resistiva elektriska givare i avjamningen och avlastes pa kontinuerlig basis. Da dessa varden inte kalibrerades mot kanda RF-
nivaer skall de endast ses som en indikering pa hur fuktnivan ror sig i avidgmningen och inte tolkas ensamma utan jamférelse med RF uppmatt i uttaget prov. Den
resistiva indikationen uppvisade en hog kanslighet med avseende pa omgivande temperatur. Da temperaturen varierade nagot i forvaringsutrymmet bor den
langsiktiga trenden i indikationen beaktas och inte mindre variationer.

1.2 Emissioner
| resultat fran kammarmaétning anges halt for TVOC i pg toluenekvivalenter/m3. Ovriga halter anges i pg/m?3. | resultat fran FLEC-méatningar dr samtliga
koncentrationer enligt ovan omréknade till emissionsfaktorer, dvs pg toluenekvivalenter/hm? for TVOC samt pug/hm? for 6vriga.

Vid samtliga tillfallen foér FLEC-matningar utférdes daven bakgrundsmatningar. Resultat aterges i detalj i kapitel 21. Erhallna emissionsnivaer var mycket laga till
knappt matbara och inga trender kunde urskiljas. Med anledning av detta redovisas inte vilka bakgrundsmatningar som hoér ihop med vilka FLEC-matningar.



2 Blot referens

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning

Velox Slite, vct 0,66

Uttorkning

1 manad férseglad

RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet)

94,4 +/-2,4 % RF

Lim CascoProff Extra LE
Ytskikt Tarkett 1Q Optima
2.1 Fukt

Da referensbetongen anvandes huvudsakligen som jamforelse avseende emissionsbilden, kontrollerades inte fukten i den utom i samband med mattlaggning och

vid avslutad matning, dvs. 24 manader efter mattlaggning.

Tillfalle RF (%) Matosakerhet (+/- %)
Vid mattlaggning 94,4 2,4
24 manader efter mattlaggning 89,3 2,3
36 manader efter mattlaggning 88,5 2,2
2.2 Emissioner
2.2.1 Kammarmitning (ug/m?)
Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenj-hexanal|n-butanol|m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
1 7400 <1 <1 <1 <1 19 4800 <1 <1 1,5 <1 3300 <1 <1 <1 200
6 12000 2,7 <1 1,2 4,3 3,1 16000 <1 <1 <1 <1 2800 <1 <1 <1 440
10,5 41000 3,6 <1 1,6 4 21 50000 <1 <1 <1 <1 6300 <1 <1 <1 1100
12 28000 2,8 18 10 1,9 <1 46000 <1 7,2 <1 <1 8700 <1 <1 <1 440
21,5 17000 - 2,9 110 2,6 3,4 18000 <1 42 <1 <1 3100 1,1 <1 <1 1500
24 31000 2,5 <1 11 1,8 <1 83000 <1 4,8 <1 <1 8400 300 <1 <1 690
36 10000 1,3 <1 1,4 <1 3,6 14000 <1 <1 <1 <1 2600 <1 <1 <1 2000
36 8000 1,5 <1 1,6 1,1 6,1 9600 <1 <1 <1 <1 2000 <1 <1 <1 1200




2.2.2 FLEC (ng/hm?)

Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenjn-hexanal|n-butanol 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
1 32 <1 0 1 0 2 1 1 <1 1 <1 <1 <1 1
1 22 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 1
3 142 <1 <1 1 <1 2 0 1 <1 17 <1 <1 <1 1
6 373 <1 <1 1 <1 3 0 <1 <1 88 <1 <1 <1 3
10,5 746 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 278 <1 <1 <1 20
12 576 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 271 <1 <1 <1 18
24 373 - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 264 <1 <1 <1 81
36 247 <1 <1 <1 <1 5 <1 <1 <1 98 <1 <1 <1 88
2.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
Ref blot, Velox vct 0,66, kammare Ref bl6t, Velox vct 0,66, FLEC
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Ref blot, Velox vet 0,66, kammare

Ref blot, Velox vet 0,66, FLEC
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2.2.4 Profilmitning (kammare) i betong 36 manader efter mattliggning

Djup (mm| TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenj-hexanal|n-butanol|m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0-26 10000 1,3 <1 1,4 <1 3,6 14000 <1 <1 <1 <1 2600 <1 <1 <1 2000
26-50 5600 1,6 <1 1,2 1,1 13 13000 <1 <1 <1 <1 450 <1 <1 <1 100
50-80 2500 1,5 <1 <1 <1 <1 7000 <1 <1 <1 <1 39 <1 <1 <1 1
80-110 690 2 <1 1,1 1,1 4,3 1800 <1 <1 <1 <1 34 <1 <1 <1 22
Ref blot, Velox vet 0,66, kammare Ref blot, Velox vet 0,66, kammare
n-butanol (ug/m?3) 2-etylhexanol (ug/m?3)
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3 Torr referens

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning

Velox Slite, vct 0,66

Uttorkning

Ensidig fram till ca 85% utan paslag for matosakerhet pa
ekvivalent djup

RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet)

84,6 +/-2,0 % RF

Lim CascoProff Extra LE
Ytskikt Tarkett 1Q Optima
3.1 Fukt

Da referensbetongen anvandes huvudsakligen som jamforelse avseende emissionsbilden, kontrollerades inte fukten i den utom i samband med mattlaggning och
vid avslutad matning, dvs. 24 manader efter mattlaggning.

Tillfalle RF (%) Métosakerhet (+/- %)
Vid mattlaggning 84,6 2,0
24 manader efter mattlaggning 84,4 2,1
36 manader efter mattlaggning 84,4 2,1
3.2 Emissioner
3.2.1 Kammarmitning (ug/m?)
Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan| a-pinen| toluenph-hexanal|n-butanol|m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
1 5500 5,3 <1 10 5,4 46 1200 1 5,6 1,9 <1 290 1,2 <1 <1 250
2,5 3100 3,4 5,2 19 4,6 <1 380 1,5 12 2 <1 230 <1 <1 <1 190
6 3300 - 1,4 17 3,9 2 260 <1 19 2,2 <1 240 1,1 <1 <1 840
12 6400 - 4,7 300 2,8 6 370 6,1 140 2,8 <1 230 1,3 <1 <1 1500
24 4200 3,8 1,1 4,3 2,2 <1 390 <1 2,6 1,6 <1 180 <1 <1 <1 1900
24 5200 3,5 1,2 3,9 2,3 11 470 <1 2,4 2,2 <1 210 1,2 <1 <1 2500
36 7200 <1 1,1 150 1,1 <1 2000 <1 42 <1 2,2 260 <1 <1 <1 4900
36 6200 <1 <1 46 <1 <1 1400 <1 15 <1 <1 230 <1 <1 <1 4400




3.2.2 FLEC (ng/hm?)

Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan| a-pinen| toluenj-hexanal[n-butanol|{m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
1 16 <1 <1 <1 <1 1 0 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 1
2,5 12 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 1
6 26 - <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 1 1 <1 <1 2
12 64 - <1 5 0 2 2 <1 2 <1 <1 1 <1 <1 <1 13
24 a7 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 <1 1 0 <1 <1 24
36 37 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 34
3.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
Ref torr kammare Ref torr FLEC
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3.2.4 Profilmatning (kammare) i betong 36 manader efter mattlaggning

Djup (mm TVOC| bensen|n-dekan| a-pinen| toluenp-hexanal|n-butanol|m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0-26 7200 <1 1,1 150 1,1 <1 2000 <1 42 <1 2,2 260 <1 <1 <1 4900
26-50 3100 <1 <1 73 <1 <1 820 <1 30 <1 <1 120 <1 <1 <1 1900
50-76 630 <1 <1 50 <1 <1 470 <1 20 <1 <1 35 <1 <1 <1 180
76-110 310 <1 1,1 74 <1 2,6 110 <1 35 <1 <1 20 <1 <1 <1 91
Ref torr, Velox vct 0,66, kammare Ref torr, Velox vct 0,66, kammare
n-butanol (ug/m?3) 2-etylhexanol (ug/m?3)
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4 Bascement CEM II/A-V (gamla) vct 0,40, 3 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning

Bascement CEM II/A-V (gamla), vct 0,40

Uttorkning

3 manader forseglad

RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet)

86,3 +/-2,0 % RF

Avjamning

Weberfloor 140 Nova

RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet)

71,6 +/- 1,8 % RF

Lim

CascoProff Extra LE

Ytskikt Tarkett 1Q Granit
4.1 Fukt
Bascement CEM II/A-V vct 0,40, 3 manader efter gjutning
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4.2 Emissioner

4.2.1 Kammarmitning (ug/m?3)

Alder (m) TVOC| bensen| n-dekan| a-pinen| toluenh-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren| limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol TXIB|naftalen| nonanol
0 250 1,9 1,6 9,1 3,7 5,2 18 1,5 5 2,4 <1 3,8 1,6 <1 <1 0
3 4900 5,6 5,2 11 4,4 13 1100 1,5 <1 1,8 <1 310 2,1 <1 <1 83
6 6700 7,8 6,2 180 8,5 <1 1100 2,6 34 7,1 <1 460 1,9 <1 <1 280
12 4600 - 7,7 130 75 7,2 830 1,9 49 3,8 <1 440 1,8 <1 <1 500
24 15000 - 4,8 260 2,2 <1 1800 <1 76 10 <1 380 1 <1 <1 2400
24 17000 - 3,5 150 2,2 <1 1700 <1 39 3,7 <1 480 1,1 <1 <1 2500
36 5200 <1 2 54 7 28 1000 <1 16 3,1 <1 250 <1 <1 <1 1800
36 5400 <1 2,4 46 1,2 12 1000 <1 16 1,6 <1 330 <1 <1 <1 2100
4.2.2 FLEC (ng/hm?)
Alder (m) TVOC| bensen| n-dekan| a-pinen| toluenp-hexanalln-butanol[ m-xylen| 3-caren| limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol TXIB|naftalen| nonanol
3 37 <1 <1 <1 <1 2 1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 1
24 44 - <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 11
36 41 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 20
4.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
Bascement vct 0,40, 3 manader, kammare Bascement vct 0,40, 3 manader, FLEC
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Bascement vct 0,40, 3 manader, kammare

Bascement vct 0,40, 3 manader, FLEC
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5 Bascement CEM II/A-V (gamla) vct 0,55, 3 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning

Bascement CEM II/A-V (gamla), vct 0,55

Uttorkning

3 manader forseglad

RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet)

88,2 +/-2,0 % RF

Avjamning

Weberfloor 140 Nova

RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet)

73,5+/-1,8 % RF

Lim

CascoProff Extra LE

Ytskikt Forbo Sphera
5.1 Fukt
Bascement CEM II/A-V vct 0,55, 3 manader efter gjutning
100 80
0 o 70
© 80 e 60 T
%o 70 - V-\,-\’_\/‘\ 50 E
‘% 60 40 'E
Z Z
Z 50 30 =
& 40 20 &
30 10
20 0

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tid efter mattldggning [manader]

® RF betong RF avjamning

26

28

30

13

32 34 36

Resistiv indikation avjamning




5.2 Emissioner

5.2.1 Kammarmitning (ug/m3)

Alder (m) TVOC| bensen| n-dekan| a-pinen| toluenph-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren| limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0 260 1,9 1,5 15 3,1 4,6 11 1,4 10 2,9 <1 2,5 <1 <1 <1 1
3 5600 <1 7,8 9,3 4,7 <1 660 1,7 <1 1,7 <1 870 1,7 <1 <1 1
6 10000 7,2 <1 110 8,4 <1 49 2,7 <1 14 <1 2600 <1 <1 <1 1
12 6800 - <1 78 16 <1 760 1,3 47 53 <1 2200 1,9 <1 <1 1
24 25000 - 19 270 3,3 <1 860 1,3 65 15 <1 22000 1,3 <1 <1 5
24 27000 - 19 190 3,5 <1 990 1,5 46 6,9 <1 22000 <1 <1 <1 6
36 4000 <1 <1 64 5,8 31 620 <1 22 4,3 <1 1800 <1 <1 <1 94
36 5100 <1 3,2 35 <1 22 890 <1 3,6 1,8 <1 2300 <1 <1 <1 29
5.2.2 FLEC (ng/hm?)
Alder (m) TVOC| bensen| n-dekan| a-pinen| toluenph-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren| limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
3 21 <1 <1 <1 <1 0 0 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 0
24 1 - <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
36 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 0
5.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
Bascement vct 0,55, 3 manader, kammare Bascement vct 0,55, 3 manader, FLEC
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Bascement vct 0,55, 3 manader, kammare

Bascement vct 0,55, 3 manader, FLEC
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6 Velox + 30% slagg vct 0,40, 3 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning Velox + 30% slagg, vct 0,40
Uttorkning 3 manader forseglad
RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 84,8 +/-2,0 % RF
Avjamning Weberfloor 140 Nova
RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 71,7 +/-1,8 % RF
Lim CascoProff Extra LE
Ytskikt Tarkett 1Q Granit
6.1 Fukt
Velox+slagg vct 0,40, 3 manader efter gjutning
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6.2 Emissioner

6.2.1 Kammarmitning (ug/m?3)

Alder (m) TVOC| bensen| n-dekan| a-pinen| toluenph-hexanal|n-butanol|m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0 610 1,8 2,5 10 3,3 3,7 12 1,5 7,8 22 <1 9,3 <1 <1 <1 0
3 4800 4,8 8,1 9,9 6,1 6,2 830 1,9 <1 1,7 <1 320 <1 <1 <1 42
6 6000 5,2 4 19 57 <1 990 1,4 3,6 1,6 <1 350 <1 <1 <1 110
12 4000 - 6,1 73 79 4,4 630 1,6 31 2,8 <1 370 <1 <1 <1 380
24 17000 - 5,2 240 2,4 <1 1300 <1 55 9 <1 670 <1 <1 <1 2500
24 15000 - 3,7 130 2 <1 1400 <1 39 3,3 <1 610 3,8 <1 <1 2200
36 4000 <1 2 29 <1 25 840 <1 9,3 9,3 <1 190 <1 <1 <1 1200
36 4000 <1 2,1 97 <1 18 1000 <1 56 2,7 <1 280 <1 <1 <1 1000
6.2.2 FLEC (ug/hm?)
Alder (m) TVOC| bensen| n-dekan| a-pinen| toluenph-hexanal|n-butanol|m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
3 54 <1 <1 <1 <1 2 1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 2
24 41 - <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 10
36 41 <1 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 18
6.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
Velox+slagg vct 0,40, 3 manader, kammare Velox+slagg vct 0,40, 3 manader, FLEC
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Velox+slagg vct 0,40, 3 manader, kammare

Velox+slagg vct 0,40, 3 manader, FLEC
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7 Velox + 30% slagg vct 0,55, 3 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning Velox + 30% slagg, vct 0,55
Uttorkning 3 manader forseglad
RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 88,2 +/-2,0 % RF
Avjamning Weberfloor 140 Nova
RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 69,9 +/-1,8 % RF
Lim CascoProff Extra LE
Ytskikt Forbo Sphera
7.1 Fukt
Velox+slagg vct 0,55, 3 manader efter gjutning
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7.2 Emissioner

7.2.1 Kammarmitning (ug/m3)

Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan| a-pinen| toluenph-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0 230 2,3 1,6 9,5 6,4 3,7 11 1,6 51 2,8 <1 3,3 <1 <1 <1 0
3 6200 <1 6,2 56 6,3 <1 730 2,4 <1 1,7 <1 1000 <1 <1 <1 0
6 8700 6,1 <1 220 5,7 <1 600 1,8 48 3,1 <1 2000 <1 <1 <1 0
12 7200 - <1 140 59 10 680 1,9 39 4,2 <1 2000 <1 <1 <1 0
24 28000 - 16 340 2,7 <1 640 <1 170 12 <1 24000 1,1 <1 <1 78
24 26000 - 10 220 2,3 <1 860 1 62 4,1 <1 20000 <1 <1 <1 77
36 6000 <1 5,9 110 <1 18 990 <1 35 3 <1 2600 <1 <1 <1 70
36 4900 <1 <1 49 <1 18 850 <1 7,8 1,2 <1 2300 <1 <1 <1 58
7.2.2 FLEC (ng/hm?)
Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan| a-pinen| toluenph-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
3 24 <1 <1 1 <1 2 2 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 0
24 9 - <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 0
36 7 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 0
7.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
Velox+slagg vct 0,55, 3 manader, kammare Velox+slagg vct 0,55, 3 manader, FLEC
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Velox+slagg vct 0,55, 3 manader, kammare

Velox+slagg vct 0,55, 3 manader, FLEC
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7.2.4 Profilmatning (kammare) i betong 36 manader efter mattlaggning

Djup (mm| TVOC| bensen|n-dekan| a-pinen| toluenph-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0-25 1500 <1 <1 15 <1 25 430 <1 11 <1 <1 500 <1 <1 <1 11
25-50 380 <1 <1 2,9 <1 21 75 <1 1,6 <1 1,7 43 1,7 <1 <1 13
50-75 240 <1 <1 1,3 13 37 9,2 <1 <1 <1 <1 33 <1 <1 <1 5,8
75-110 2100 <1 <1 2,8 3,5 35 130 <1 1,8 <1 <1 690 1,6 <1 <1 7,3
Velox+slagg vct 0,55, 3 manader, kammare Velox+slagg vct 0,55, 3 manader, kammare
n-butanol (ug/m?3) 2-etylhexanol (ug/m?3)
0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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8 CEMEX Miljo vct 0,40, 3 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning CEMEX Milj6, vct 0,40
Uttorkning 3 manader forseglad
RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 86,5 +/-2,0 % RF
Avjamning Weberfloor 140 Nova
RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 69,7 +/-1,8 % RF
Lim CascoProff Extra LE
Ytskikt Forbo Sphera
8.1 Fukt
CEMEX Miljo vct 0,40, 3 manader efter gjutning
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8.2 Emissioner

8.2.1 Kammarmitning (pg/m?3)

Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenph-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0 170 2,1 1,3 11 3,6 4,8 13 1,3 6,4 2,6 <1 4 1,5 <1 <1 0
3 6100 <1 12 23 5,4 <1 860 1,7 <1 2,2 <1 890 3,9 <1 <1 0
6 12000 6,5 <1 130 7,2 <1 980 3,3 <1 7,9 <1 3200 3 <1 <1 0
12 5700 - <1 61 54 <1 510 1,7 26 3,2 <1 1600 2,5 <1 <1 0
24 27000 - 22 150 4 <1 900 1,9 70 16 <1 21000 2,1 <1 <1 96
24 23000 - 17 210 33 <1 1300 1,8 56 5,5 <1 15000 1,7 <1 <1 5
36 5700 1,1 14 340 6,6 34 970 <1 290 8,4 <1 2000 1,1 <1 <1 11
36 5300 <1 7,6 330 1,2 19 1100 <1 270 7,5 <1 2100 <1 <1 <1 21
8.2.2 FLEC (ng/hm?)
Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenp-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol[2-etylhexanol|benzylalkohol|[ TXIB| naftalen| nonanol
3 33 <1 <1 1 <1 2 8 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 0
24 8 - <1 <1 <1 0 1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 0
36 11 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 0
8.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
CEMEX Milj6 vet 0,40, 3 manader, kammare CEMEX Milj6 vect 0,40, 3 manader, FLEC
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CEMEX Milj6 vet 0,40, 3 manader, kammare

CEMEX Milj6 vect 0,40, 3 manader, FLEC
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9 CEMEX Miljo vct 0,55, 3 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning CEMEX Miljo, vct 0,55
Uttorkning 3 manader forseglad
RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 90,4 +/- 2,1 % RF
Avjamning Weberfloor 140 Nova
RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 74,9 +/-1,8 % RF
Lim CascoProff Extra LE
Ytskikt Tarkett 1Q Granit
9.1 Fukt
CEMEX Miljoé vct 0,55, 3 manader efter gjutning
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9.2 Emissioner

9.2.1 Kammarmitning (pg/m?)

Alder (m)

TVOC| bensen|n-dekan| a-pinen| toluenph-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0 250 2 9,2 13 9,6 22 3,8 5,6 2,5 <1 3,2 <1 <1 <1 1
3 4300 5,2 9,5 3,6 8,4 510 1 <1 1,6 <1 340 <1 <1 <1 91
6 6200 7,3 38 19 <1 740 2,4 <1 51 <1 540 <1 <1 <1 240
12 4700 7,3 60 65 4,1 580 1,5 27 3 <1 780 <1 <1 <1 460
24 13000 53 200 5 13 980 <1 44 12 <1 710 1,4 <1 <1 3000
24 14000 53 220 2,5 <1 1300 <1 68 4,3 <1 690 <1 <1 <1 3000
36 4000 3,2 49 12 26 800 <1 15 4,8 <1 250 <1 <1 <1 1700
36 4300 3 36 1,3 11 770 <1 16 2,3 <1 320 <1 <1 <1 1800
9.2.2 FLEC (ng/hm?)
Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan| a-pinen| toluenp-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
3 32 <1 <1 <1 2 1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 1
24 51 <1 <1 <1 1 4 <1 <1 <1 <1 4 <1 <1 <1 12
36 54 <1 <1 <1 1 3 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 27
9.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
CEMEX Milj6 vet 0,55, 3 manader, kammare CEMEX Milj6 vet 0,55, 3 manader, FLEC
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CEMEX Milj6 vet 0,55, 3 manader, kammare

CEMEX Milj6 vet 0,55, 3 manader, FLEC
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9.2.4 Profilmitning (kammare) i betong 36 manader efter mattliggning

29

Djup (mm TVOC| bensen|n-dekan| a-pinen| toluenp-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0-25 680 <1 <1 1,6 <1 11 480 <1 1,4 <1 <1 38 <1 <1 <1 56
25-50 180 <1 <1 <1 <1 12 66 <1 <1 <1 <1 21 <1 <1 <1 9,5
50-75 190 <1 <1 <1 <1 16 8,7 <1 <1 <1 <1 25 <1 <1 <1 8,2
75-110 940 <1 <1 4,3 <1 20 21 <1 6,7 <1 <1 30 1 <1 <1 6,3
CEMEX Milj6 vet 0,55, 3 manader, kammare CEMEX Miljoé vct 0,55, 3 manader, kammare
, 2-etylhexanol (ug/m?3)
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10 Bascement CEM II/A-V (gamla) vct 0,40, 6 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning

Bascement CEM II/A-V (gamla), vct 0,40

Uttorkning

6 manader forseglad

RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet)

85,3 +/-2,0 % RF

Avjamning

Weberfloor 140 Nova

RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet)

66,0 +/- 1,7 % RF

Lim

CascoProff Extra LE

Ytskikt Forbo Sphera
10.1 Fukt
Bascement CEM II/A-V vct 0,40, 6 manader efter gjutning
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10.2

10.2.1 Kammarmiitning (ug/m3)

Emissioner

Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenph-hexanal|n-butanol[m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0 520 6 2,7 12 7,4 3 43 3,1 6,1 1,3 <1 46 1,4 <1 <1 0
3 8800 6,9 <1 32 10 <1 630 3,4 <1 2,6 <1 2000 1,1 <1 <1 0
6 9500 2,2 18 140 4,9 <1 590 19 <1 3,8 <1 2200 <1 <1 <1 0
12 7600 - <1 160 8,3 <1 690 2,4 17 2,1 <1 1300 <1 <1 <1 3
24 21000 2,6 18 190 5,5 <1 1700 1,6 <1 8,3 <1 10000 <1] <1 <1 24
24 25000 2,3 20 100 5,4 <1 1300 1,9 <1 3,8 <1 15000 <1 <1 <1 34
36 12000 <1 <1 95 2,1 41 2000 1,2 <1 4,6 <1 8500 <1 <1 <1 1,2
36 13000 <1 <1 77 <1 31 2300 <1 <1 3,9 <1 9200 <1 <1 <1 16
10.2.2 FLEC (ug/hm?)
Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan| a-pinen| toluenp-hexanal|n-butanol|m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
3 10 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 0
24 9 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 0
36 12 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 <1 6 <1 <1 <1 0
10.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
Bascement vct 0,40, 6 manader, kammare Bascement vct 0,40, 6 manader, FLEC
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Bascement vct 0,40, 6 manader, kammare

Bascement vct 0,40, 6 manader, FLEC

30000 30

% 25000 E 2
‘Bb =

X 20000 B 20
= 15000 =
e ©

€ 15000 e 2 15
S 10000 s
5 8300 2

£ 10000 e 8 210
= >

® 5000 2000 2200 1300 T 5 2 3
('] o~ o
o o o e
0e 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 5 10 15 20 25 30 35 40
Alder (m) Alder (m)
Bascement vct 0,40, 6 manader, kammare Bascement vct 0,40, 6 manader, FLEC

6000 30

5000 _. 25

£ 4000 £ 20
= &
= =

= 3000 = 15
e 0

2 2000 & 10
2 E

1000 5

0 0 3 34 18 0
0 0
5 10 15 20 25 30 35 40 5 10 15 20 25 30 35 40
Alder (m) Alder (m)

32




11 Bascement CEM II/A-V (gamla) vct 0,55, 6 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning Bascement CEM II/A-V (gamla), vct 0,55
Uttorkning 6 manader forseglad
RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 86,8 +/-2,0 % RF
Avjamning Weberfloor 140 Nova
RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 65,9 +/-1,7 % RF
Lim CascoProff Extra LE
Ytskikt Tarkett 1Q Granit
111 Fukt
Bascement CEM II/A-V vct 0,55, 6 manader efter gjutning
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11.2 Emissioner

11.2.1 Kammarmiitning (ng/m3)

Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenp-hexanal|n-butanol|m-xylen| 3-carenflimonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0 760 51 2,1 14 7 3,2 26 3 7,9 1,7 <1 18 <1 <1 <1 1,1
3 5200 8,3 2,8 56 12 <1 690 3,3 11 2,7 <1 450 1,2 <1 <1 37
6 5300 2,8 17 39 4 <1 630 1,5 9,7 3,1 <1 270 1,4 <1 <1 108
12 7100 - 7,8 350 14 8,2 840 2,5 120 51 <1 440 1,9 <1 <1 900
24 9400 4,7 3,6 68 4,4 <1 580 <1 6,8 13 <1 560 <1 <1 <1 2700
24 11000 5,2 3 42 4,5 <1 890 <1 6,8 2,1 <1 610 <1 <1 <1 2200
36 5600 <1 1,3 53 15 22 1800 <1 7,3 4.4 <1 440 <1 <1 <1 2900
36 6800 <1 2 240 <1 33 1500 <1 110 6,8 <1 520 3,1 <1 <1 3800
11.2.2 FLEC (ug/hm?)
Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenjp-hexanal|n-butanol|m-xylen| 3-carenflimonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
3 37 <1 <1 <1 <1 1 2 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 0
24 32 <1 <1 <1 <1 0 3 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 18
36 31 <2 <2 <2 <2 <2 3 <2 <2 <2 <2 2 <2 <2 <2 24
11.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
Bascement vct 0,55, 6 manader, kammare Bascement vct 0,55, 6 manader, FLEC
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Bascement vct 0,55, 6 manader, kammare

Bascement vct 0,55, 6 manader, FLEC
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12 Velox + 30% slagg vct 0,40, 6 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning Velox + 30% slagg, vct 0,40
Uttorkning 6 manader forseglad
RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 84,5 +/-2,0% RF
Avjamning Weberfloor 140 Nova
RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 66,0 +/-1,7 % RF
Lim CascoProff Extra LE
Ytskikt Forbo Sphera
12.1 Fukt
Velox+slagg vct 0,40, 6 manader efter gjutning
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12.2 Emissioner

12.2.1 Kammarmiitning (ug/m3)

Alder (m) TVOC| bensenh-dekan|a-pinen| toluenpn-hexanal[n-butanol{m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0 440 5,2 2,4 10 6,8 4,5 42 2,6 5,8 1,4 <1 13 <1 <1 <1 1
3 8600 7,7 <1 53 6,5 <1 610 2,5 19 2,6 <1 1500 <1 <1 <1 1
6 9400 2,7 22 61 2,7 <1 1200 1,3 <1 2,5 <1 1700 <1 <1 <1 1
12 6900 - <1 62 7,1 <1 570 2,3 17 2 <1 1300 <1 <1 <1 3
24 19000 2,9 17 50 4,4 <1 590 1,2 6 6,7 <1 12000 <1 <1 <1 84
24 29000 2,7 18 20 4,2 <1 1000 1,3 <1 2,6 <1 22000 <1 <1 <1 67
36 12000 <1 <1 54 1,6 35 2000 1,3 <1 9,4 <1 8500 <1 <1 <1 1,6
36 11000 <1 <1 33 <1 48 1600 <1 <1 3 <1 8400 <1 <1 <1 32
12.2.2 FLEC (pg/hm?)
Alder (m) TVOC| bensenh-dekan|a-pinen| toluenpn-hexanal|n-butanol{m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
3 19 <1 <1 <1 <1 1 1 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
24 11 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 0
36 11 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 0
12.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
Velox+slagg vct 0,40, 6 manader, kammare Velox+slagg vct 0,40, 6 manader, FLEC
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Velox+slagg vct 0,40, 6 manader, kammare

Velox+slagg vct 0,40, 6 manader, FLEC
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12.2.4 Profilmitning (kammare) i betong 36 manader efter mattlaggning

Djup (mm TVOC| bensenh-dekan|a-pinen| toluenjn-hexanal|n-butanol|m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0-25 1300 <1 <1 6,5 <1 20 330 <1 3 <1 <1 1000 <1 <1 <1 8
25-53 130 <1 <1 1,4 <1 24 13 <1 <1 <1 <1 44 1,1 <1 <1 3,2
53-77 170 <1 <1 1,5 <1 34 4.4 <1 1 <1 <1 49 <1 <1 <1 6
77-110 1900 <1 <1 9,2 <1 17 14 <1 4,4 <1 <1 37 1,8 <1 <1 2,3
Velox+slagg vct 0,40, 6 manader, kammare Velox+slagg vct 0,40, 6 manader, kammare
n-butanol (ug/m?3) 2-etylhexanol (ug/m?3)
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13 Velox + 30% slagg vct 0,55, 6 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning Velox + 30% slagg, vct 0,55
Uttorkning 6 manader forseglad
RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 86,4 +/-2,0 % RF
Avjamning Weberfloor 140 Nova
RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 64,6 +/-1,7 % RF
Lim CascoProff Extra LE
Ytskikt Tarkett 1Q Granit
13.1 Fukt
Velox+slagg vct 0,55, 6 manader efter gjutning
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Tid efter mattldggning [manader]

® RF betong RF avjamning Resistiv indikation avjamning
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13.2

Emissioner

13.2.1 Kammarmiitning (ug/m3)

Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenp-hexanal[n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0 450 7,7 2,4 8 5,4 <1 47 2 <1 1,6 <1 8,9 <1 <1 <1 1
3 4900 5,8 2,8 33 7,4 <1 550 2,4 10 1,8 <1 350 <1 <1 <1 110
6 5100 2 19 35 3,1 <1 570 1,2 12 1,7 <1 230 <1 <1 <1 140
12 5500 - 3,7 87 6,5 <1 570 1,8 16 1,4 <1 300 <1 <1 <1 780
24 11000 5,4 4,4 35 3,9 <1 900 <1 5,8 3,9 <1 560 <1 <1 <1 3400
24 13000 5,6 3,9 25 4,6 <1 1100 <1 <1 1,4 <1 750 <1 <1 <1 4000
36 7400 <1 3 40 1,4 30 1700 <1 <1 2,5 <1 410 <1 <1 <1 4300
36 9300 8,4 2,6 39 <1 31 2400 <1 13 1,5 <1 540 1,3 <1 <1 5800
13.2.2 FLEC (ng/hm?)
Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan| a-pinen| toluenp-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
3 47 <1 <1 <1 <1 1 2 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 1
24 31 <1 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 22
36 26 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 24
13.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
Velox+slagg vct 0,55, 6 manader, kammare Velox+slagg vct 0,55, 6 manader, FLEC
2400
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 5 10 15 20 25 30 35 40
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Velox+slagg vct 0,55, 6 manader, kammare

Velox+slagg vct 0,55, 6 manader, FLEC
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14 CEMEX Miljo vct 0,40, 6 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning CEMEX Milj6, vct 0,40
Uttorkning 6 manader forseglad
RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 86,1 +/-2,0% RF
Avjamning Weberfloor 140 Nova
RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 63,2 +/-1,7 % RF
Lim CascoProff Extra LE
Ytskikt Tarkett 1Q Granit
14.1 Fukt
CEMEX Miljo vct 0,40, 6 manader efter gjutning
100 80
90 70
°
' 80 60 =
= ¢ o <
¢ 70 50 =
® 2
‘% 60 40 'E
Z — Z
E 50 r_/—w T Te——— — 30 g
& 40 20 &
30 10
20 0

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Tid efter mattldggning [manader]

® RF betong RF avjamning Resistiv indikation avjamning
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14.2 Emissioner

14.2.1 Kammarmiitning (ug/m3)

Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenpn-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0 1500 4,8 2,6 11 7,9 4,3 420 2,5 6,4 1,9 <1 260 3,5 <1 <1 42
3 5400 8,8 4,6 57 12 15 760 3,2 16 2,7 <1 400 2,3 <1 <1 74
6 4400 2,8 4,5 80 6,1 <1 360 1,8 24 1,7 <1 270 1,6 <1 <1 110
12 5700 - 5,6 260 20 9,9 560 2,1 120 5 <1 320 2,1 <1 <1 1100
24 12000 4 3,2 70 3,4 <1 940 <1 15 51 <1 490 <1 <1 <1 2900
24 14000 4,8 3,6 58 3,6 <1 1700 <1 <1 1,8 <1 620 1,8 1,3 <1 2600
36 8900 <1 1,1 37 2,6 18 2500 <1 <1 3,5 <1 540 1,5 <1 <1 4200
36 5600 <1 1,5 82 <1 25 2000 <1 20 <1 <1 300 <1 <1 <1 2300
14.2.2 FLEC (ug/hm?)
Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenp-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol[2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
3 14 <1 <1 <1 <1 <1 4 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 0
24 47 <1 <1 <1 <1 1 3 <1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 28
36 32 <1 <1 <1 <1 1 3 <1 <1 <1 <1 4 <1 <1 <1 24
14.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
CEMEX Milj6 vct 0,40, 6 manader, kammare 500 CEMEX Milj6 vct 0,40, 6 manader, FLEC
2500 ® 30
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a,g 2000 1700 o} "‘E 25
=
E 1500 ‘ 2 20
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5 ° 560 £ 10
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0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Alder (m) Alder (m)
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CEMEX Milj6 vct 0,40, 6 manader, kammare

CEMEX Milj6 vct 0,40, 6 manader, FLEC
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14.2.4 Profilmitning (kammare) i betong 36 manader efter mattlaggning

Djup (mm TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenpn-hexanal|n-butanol| m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0-30 1600 <1 <1 1,6 <1 <1 460 <1 1,3 <1 <1 100 1,1 <1 <1 490
30-53 93 <1 <1 <1 <1 <1 14 <1 <1 <1 <1 24 3 <1 <1 5
53-75 140 <1 <1 <1 <1 11 10 <1 <1 <1 <1 27 <1 <1 <1 16
75-110 370 <1 <1 55 <1 9,8 13 <1 44 <1 <1 25 <1 <1 <1 3,6
CEMEX Milj6 vct 0,40, 6 manader, kammare CEMEX Miljo vct 0,40, 6 manader, kammare
n-butanol (ug/m?3) 2-etylhexanol (ug/m?3)
0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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15 CEMEX Miljo vct 0,55, 6 manaders

Matobjektet ar en platta bestdende av 110 mm betong, ca 15-19 mm avjamning, samt lim och matta enlig tabell nedan:

Betongsammansattning CEMEX Miljo, vct 0,55
Uttorkning 6 manader forseglad
RF ekvivalent djup vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 88,7 +/-2,1 % RF
Avjamning Weberfloor 140 Nova
RF i avjamning vid mattlaggning (utan paslag for matosakerhet) 69,6 +/-1,7 % RF
Lim CascoProff Extra LE
Ytskikt Forbo Sphera
15.1 Fukt
CEMEX Miljoé vct 0,55, 6 manader efter gjutning
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® RF betong RF avjamning Resistiv indikation avjamning
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15.2

Emissioner

15.2.1 Kammarmiitning (ug/m3)

Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenjn-hexanal|n-butanol[m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|[benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
0 530 57 2,2 7,7 6,4 3,9 95 1,9 5,3 1,5 <1 52 1,4 <1 <1 0
3 11000 7,2 <1 140 9,6 <1 800 3,5 <1 3,3 <1 2100 <1 <1 <1 0
6 8600 2,2 9,8 73 3,6 <1 540 1,6 <1 4,3 <1 2500 <1 <1 <1 0
12 7500 - <1 220 11 <1 390 2,3 100 4,9 <1 1600 <1 <1 <1 25
24 18000 2,3 17 54 4,6 <1 570 1,4 11 5,4 <1 12000 <1 <1 <1 97
24 24000 2,1 19 70 3,8 <1 1200 1,7 <1 2,7 <1 15000 <1 <1 <1 76
36 13000 <1 14 140 1,8 <1 2000 1,5 <1 12 <1 11000 <1 <1 <1 2,8
36 10000 <1 <1 68 <1 <1 1900 <1 <1 3,2 <1 8500 <1 <1 <1 2,7
15.2.2 FLEC (ug/hm?)
Alder (m) TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenjn-hexanal|n-butanol[m-xylen| 3-caren|limonen| 1-okten-3-ol|2-etylhexanol|[benzylalkohol| TXIB| naftalen| nonanol
3 16 <1 <1 <1 1 <1 1 <1 <1 <1 <1 1 1 <1 <1 0
24 20 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 0
36 9 <1 <1 <1 1 <1 1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 0
15.2.3 Diagram for valda indikatoramnen
CEMEX Milj6 vet 0,55, 6 manader, kammare CEMEX Milj6 vet 0,55, 6 manader, FLEC
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CEMEX Milj6 vet 0,55, 6 manader, kammare

CEMEX Milj6 vet 0,55, 6 manader, FLEC
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16 Sammanstillning av emissioner for plattor med Tarkett iQ Optima

Tarkett IQ Optima kammare Tarkett IQ Optima FLEC
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nonanol (pg/m?3)

Tarkett IQ Optima kammare
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17

Sammanstillning av emissioner for plattor med Forbo Sphera

Forbo Sphera kammare

Forbo Sphera FLEC
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nonanol (pg/m?3)

Forbo Sphera kammare
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18 Sammanstadllning av emissioner for plattor med Tarkett iQ Granit

Tarkett 1Q Granit kammare

Tarkett 1Q Granit FLEC
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nonanol (pg/m?3)
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19.1

Specialobjekt

Avjamning pa metallfolie med lim och ytskikt

Objektet for méatningarna dr avidmning ca 17 mm tjock som lagts ut pa metallfolie och uttorkats till en niva av 62,8 +/- 1,8 % RF. Darefter limmades ytskikt, Forbo
Sphera pa avjamningen med samma lim som for de 6vriga objekten.

Maétningarna nedan ar kammarmatningar pa uttaget prov fran aviamningen, med pg/m3 som enhet.

Omstandigheter TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenj-hexanal [n-butanol|m-xylen|3-caren|limonen|1-okten-3-ol| 2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen|nonanol
Fore mattlaggning 530 3,1 3,3 7,7 4,1 6,5 3,7 1,5 4,3 3,4 <1 6,6 <1] <1 <1 5,7
27,5 m efter mattlaggning, mitten| 22000 16 <1 13 22 <1 990 1,2 <1 <1 <1 14000 1,3 1,6 11 1
27,5 m efter mattlaggning, kant 23000 14 <1 10 13 <1 810 1,3 <1 <1 <1 14000 1,6 <1 7,9 1
36 m efter mattlaggning 6200 <1 12 26 <1 20 840 <1 <1 <1 <1 2000 <1lf <1 <1 32
36 m efter mattlaggning 5700 <1 3,9 14 <1 32 750 <1 3,2 <1 <1 1600 <l <1 <1 28

19.2

Punkterade mattor pa plattor

Objekten for matningar ar tva ordinarie plattor med modern tat betong, avjamning, lim och ytskikt. Bagge plattorna har tidigare, dvs efter 24 manader, uppvisat
hoéga nivaer avseende emissioner fran hydrolys fran ytskikt vid kammarmatning. Ytskikten har punkterats med hjalp av ett ca 2 cm langt hugg med ett stamjarn
innan matningen. Objekten har olika ytskikt med olika forvantade emissionsamnen (2-etylhexanol resp. nonanoler).

Maitningarna nedan r FLEC-matningar mot ytskiktet med snittet under méatcellen, med pg/hm? som enhet.

Objekt TVOC| bensen|n-dekan|a-pinen| toluenh-hexanal|n-butanol{m-xylen|3-caren|limonen|1-okten-3-ol| 2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB| naftalen|nonanol
Velox+30% slagg vct 0,55, 3 m 115 <1 <1 7 <1 <1 26 <1 1 <1 <1 41 <1 <1 <1 0
Bascementvct 0,40, 3 m 75 <1 <1 2 <1 0 18 <1 1 <1 <1 3 <1l <1 <1 22
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20 Egenemissioner

20.1 Kammarmitning (ug/m?3)

Objekt TVOC|bensen|n-dekan|a-pinen|toluenh-hexanal|n-butanol|m-xylen|3-caren|limonen|1-okten-3-ol| 2-etylhexanol [benzylalkohol| TXIB[naftalen|{nonanol
Blot referensbetong1 370 1,5 1,7 11 8,6 16 51 <1 3,4 16 <1 14 <1l 1,8 <1 0,8
Torr referensbetong1 310 7,4 1,2 6,7 44 11 12 1 4,7 3,2 <1 15 2| 1,4 <1 2,3
CEMEX vct 0,40, 3 manaders +

avjamning? 170 2,1 1,3 11 3,6 4,8 13 1,3 6,4 2,6 <1 4 1,5 <1 <1 0
CEMEX vct 0,55, 3 manaders +

avjamning? 250 1,8 2 9,2 13 9,6 22 3,8 5,6 2,5 <1 3,2 <1l <1 <1 1
Bascement vct 0,40, 3 manaders

+avjamning? 250 2 2 9 4 5 18 2 5 2 <1 4 2 <1 <1 0
Bascement vct 0,55, 3 manaders

+avjamning? 260 2 2 15 3 5 11 1 10 3 <1 3 <1] <1 <1 1
Velox+30% slagg vct 0,40, 3

manaders + avjamning? 610 1,8 2,5 10 3,3 3,7 12 15 7,8 22 <1 9,3 <1 <1 <1 0
Velox+30% slagg vct 0,55, 3

manaders + avjamning? 230 2,3 1,6 9,5 6,4 3,7 11 1,6 51 2,8 <1 3,3 <1 <1 <1 0
CEMEX vct 0,40, 6 manaders +

avjamning? 1500 4,8 2,6 11 7,9 4,3 420 2,5 6,4 1,9 <1 260 3,5 <1 <1 42
CEMEX vct 0,55, 6 manaders +

avjamning? 530 57 2,2 7,7 6,4 3,9 95 1,9 53 1,5 <1 52 1,4 <1 <1 0
Bascement vct 0,40, 6 manaders

+avjamning? 520 6 2,7 12 7,4 3 43 3,1 6,1 1,3 <1 46 1,4 <1 <1 0
Bascement vct 0,55, 6 manaders

+avjamning? 760 51 2,1 14 7 3,2 26 3 7,9 1,7 <1 18 <1 <1 <1 1,1
Velox+30% slagg vct 0,40, 6

manaders + avjamning? 440 5,2 2,4 10 6,8 4,5 42 2,6 5,8 1,4 <1 13 <1l <« <1 1
Velox+30% slagg vct 0,55, 6

méanaders +avjamning? 450 7,7 2,4 8 5,4 <1 a7 2 <1 1,6 <1 8,9 <1 <1 <1 1

1 — kammarmatning pa betongprov fore mattlaggning
2 —kammarmatning pa avjdmningsprov fére mattlaggning
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Objekt TVOC|bensen|n-dekan|a-pinen|toluenp-hexanal|n-butanol|m-xylen|3-caren|limonen|1-okten-3-ol| 2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB|naftalen|nonanol
Tarkett 1Q Optima 870 7,6 <1 9,1 29 210 10 1,3 3,6 14 <1 67 1,7 1,1 <1 63
Tarkett 1Q Granit 1100 5,7 1,1 2,6 26 80 4,8 3 1,8 2,8 <1 58 2| <1 <1 29
Forbo Sphera 2800 <1 <1 <1 4,8 <1 1 <1 <1 2,2 <1 130 <1 <1 <1 0
CascoProff Extra LE 79000 8,6 <1 3,7 11 <1 44000 <1 <1 <1 <1 11000 2,7 <1 <1 1
Tatningsmassa med

aluminiumfolie 12000 15 14 12 20 <1 1 <1 <1 <1 <1 130 1,1 1,3 34
Tatningsmassa 5600 25 3,6 13 14 <1 1 1 <1 <1 <1 44 1,3] <1 5,4
Avjimning 530 3,1 3,3 7,7l 41 6,5 3,7 1,5 4,3 3,4 <1 6,6 <1 <1 <1 5,7
20.2 FLEC (ug/hm?)

Objekt TVOC|bensen|n-dekan|a-pinen|toluenp-hexanal|n-butanol|m-xylen|3-caren|limonen|1-okten-3-ol| 2-etylhexanol|benzylalkohol| TXIB[naftalen|[nonanol
Tarkett IQ Optima ovansida 12 <1 <1 <1 <1 1 0 <1 <1 <1 <1 1 <1l <1 <1 1
Tarkett 1Q Optima undersida 61 <1 <1 <1 <1 9 0 <1 <1 1 <1 8 <1l <1 <1 7
Tarkett 1Q Granit ovansida 41 <1 <1 1 11 4 1 <1 0 1 <1 3 <1 <1 <1 2
Tarkett 1Q Granit undersida 71 <1 <1 1 3 18 1 <1 1 1 <1 14 <1l <1 <1 9
Forbo Sphera ovansida 16 <1 <1 1 <1 1 1 <1 0 1 <1 1 <1l <1 <1 0
Forbo Sphera undersida 193 <1 <1 1 5 2 0 <1 <1 1 <1 26 <1 <1 <1 0
Avjamning pa metallfolie 31 <1 <1 2 1 1 1 1 1 1 <1 0 <1l <1 <1 0
Bl&t referensbetong® 37 <1 <1 <1 <1 2 2 <1 <1 <1 <1 <1| <1 <1 0
Avjamning pa 3 manaders

CEMEX vct 0,552 44 <1 <1 3 2 2 3 1 1 1 <1 1 <1 <1 <1 0
Avjamning pa 6 manaders

CEMEX vct 0,552 92 <1 1 5 5 2 8 2 2 1 <1 1 <1l <1 <1 0

1 — FLEC-matning mot betongyta fore mattlaggning

2 — FLEC-méatning mot avjamningsyta fore mattlaggning
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21

Bakgrundsmiitningar FLEC (ug/hm?)

Bakgrundsmatning nr | TVOC|bensen|n-dekan|a-pinen|toluenp-hexanal|n-butanol|m-xylen|3-caren|limonen|1-okten-3-ol|2-etylhexanol|[benzylalkohol| TXIB|naftalen|nonanol
1 8 <1 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 -
2 11 <1 <1 1 <1 2 0 <1 1 1 <1 1 <1l <1 <1 0
3 11 <1 <1 1 <1 2 0 <1 <1 0 <1 1 <1 <1 <1 0
4 11 <1 <1 1 <1 1 0 <1 0 1 <1 0 <1 <1 <1 0
5 21 <1 <1 1 <1 3 0 <1 1 <1 <1 0 <1 <1 <1 1
6 34 <1 <1 <1 <1 1 0 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
7 10 <1 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
8 18 <1 <1 <1 <1 1 3 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
9 8 <1 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
10 11 <1 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
11 9 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 <1 0 <1l <1 <1 0
12 13 <1 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 <1 1 <1l <1 <1 0
13 41 - <1 <1 1 1 0 <1 <1 <1 <1 0 1l <1 <1 0
14 22 - <1 <1 <1 1 0 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
15 15 - <1 <1 <1 1 0 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
16 11 - <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
17 20 - <1 <1 <1 1 1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 0
18 5 <1 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
19 23 <1 <1 <1 <1 1 0 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 0
20 18 <1 <1 <1 <1 1 1 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
21 21 <1 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 <1 0 <1 <1 <1 0
22 14 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 0 1] <1 <1 <1
23 7 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1l <1 <1 0
24 5 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1l <1 <1 0
25 5 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1l <1 <1 0
26 13 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1l <1 <1 0
27 9 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1f <1 <1 0
28 16 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1f <1 <1 0
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